esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Integrated circuit test board suitable for high-temperature measurements 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4316111 
1994-11-17 

EHLERMANN ECKHARD DR (DE); REHM GISELA (DE) 
EHLERMANN ECKHARD (DE); REHM GISELA (DE) 

G01R1/073; G01R31/28; G01R1/073; G01R31/28; 

(IPC1-7):G01R31/26 

G01R1/073B4; G01R31/28G2 
DE19934316111 19930513 
DE1 993431 61 11 19930513 



Report a data error here 



Abstract of DE4316111 

Test device for integrated circuits, which connects the measuring device to the contact surfaces (pads) 
on the integrated circuit and has a support board (1) on which a mounting support (2) made of high- 
temperature stable material is fastened, on which mounting support contact pins (3) which can be 
brought into contact with the contact surfaces and are embedded in ceramic cement are firmly fixed, 
contact of the contact pins (3) with a continuing contact element (5) and electrical connections between 
other components on the support board (1) to the measuring device or a series-connected interface 
being made by means of flexible leads or cables (7) which are connected by clamping or friction. As a 
result of this, extreme climatic conditions cannot influence the test device either mechanically or 
thermally and electromigration can be prevented. 
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@ Fur Hochtemperaturmessungen geeignete Prufkarte fur integrierte Schaltkreise 

(g) Prufvorrichtung fur integrierte Schaltkreise, die die Ver- 
bindung vom MeSgerat zu den Kontaktflachen (pads) des 
integrierten Schaltkreises herstellt, die eine Tragerkarte (1 ) 
aufweist, an die ein Haltetrager (2) aus hochtemperaturbe- 
standigem Material befestigt ist, an dem in Keramikzement 
eingebettete Kontaktnadeln (3) fest angebracht sind, die mit 
den Kontaktflachen in Kontakt bringbar sind, wobei der 
Kontakt der Kontaktnadel (3) zu einem weiterfuhrenden 
Kontaktelement (5) sowie die elektrischen Verbindungen 
weiterer Komponenten auf der Tragerkarte (1) zum MeSge- 
rat oder einer vorgeschalteten Schnittsteile mittels Litzen 
oder Kabel (7) erfolgt, die fiber Klemmung bzw. Reibschlufc 
verbunden sind. Somit konnen extreme Klimabedingungen 
die Prufvorrichtung weder mechanisch noch thermisch 
beeinflussen und Elektromigration kann verhindert werden. 
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Beschreibung Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 

_ __ . . . . . , anspruchs 1 gelast 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Prufvorrichtung Dabei sind Kontaktnadeln an der Unterseite der Tra- 

fQr integnerte Schaltkreise gemaB dem Oberbegriff des gerkarte angeordnet, unter der die zu prflfende inte- 
Patentanspruchsl. , t s grierte Schaltung positioniert ist Die Kontaktnadelspit- 

Um eine elektrische Verbindung zwischen einer inte- zen sind auf die integrierte Schaltung gerichtet um den 

gnerten Schaltung und einem MeBgerat herzustelien, Kontakt zu den Kontaktflachen des integrierten Schalt- 

werden Prafkarten verwendet, die Kontaktnadeln besit- kreises herzustellea 

zen. Die Kontaktnadeln werden auf Kontaktflachen Die den Kontaktnadelspitzen gegenilberliegenden 

(pads) des integrierten Schaltkreises mit einem be- to Kontaktnadelendabschnitte werden erfindungsgemaB 

stimmten Druck in Kontakt gebracht und genau positio- durch ReibschluB bzw. Klemmung oder Steckkontakt 

niert Die Nadelenden sind elektrisch mit dem MeBgeritt mit elektrisch leitfahigen Kontaktelementen elektrisch 

verbundea Ziel ist es, den integrierten Schaltkreis unter verbundea Dieser ReibschluB gewShrleistet, im Gegen- 

varaerenden Klimabedingungen wie Umgebungstem- satz zu der herkSmmlichen VerlStung, auch bei hohen 

peratur oder Luftfeuchtigkeit Qber einen bestimmten )5 Temperaturen eine elektrisch leitfahige Verbindung Als 

Sf™™ Funkl i or L 2U Prtifen, der in den leisten zusatzlicher Vorteil ergibt sich daraus, daB die elektri- 

Fallen ftlnf oder mehr Tage betragt Ferner soli dabei sche Verbindung bei hohen Temperaturen langzeksta- 

das Auftreten von Elektromigration untersucht werden. bil ist AuBerdem wird der Kontaktnadel bei Klemm- 

Unter Elektromigration vemeht man eine Ionenwande- kontakt zusatzlich mechanische Stabilitat durch eine 

rung, die verstarkt bei hohen Temperaturen auftritt 2 o weitere StQtzstelle gegebea Durch geeignete Material- 

Es ist bekannt, die Kontaktnadeln mittels Blade- oder wahl der Klemmung kdnnen parasitare Thermospan- 

Epoxy-Technik auf einer Tragerkarte zu befestigea Bei nungen klein gehalten werden 

Verwendung der Blade-Technik wird jede Kontaktna- Die WeiterfQhrung der elektrischen Verbindung von 

del direkt an eui Blade (= Halteelement) geldtet Jedes den Kontaktelementen zura PrQfgerat erfolgt erfin- 

Blade hat zwei Langsseiten, von denen eine Seite mit 25 dungsgemfiB mittels einer freien Verdrahtung mit Lit- 

emer Leiterbahn und die andere Seite mit einer Ab- zen oder KabeL Damit werden Leiterbahnen und die 

schirmschicht beschichtet sem kann. Jedes Blade ist auf mit diesen vorstehend beschriebenen verbundenen Ge- 

JZ e % • £ t St -f , * „ , fahrenvermieden. Die Utzen sind ebenfalls iiber Reib- 

In der Epoxy-Techmk werden die Kontakmadeln mit schluB bzw. Klemmung mit den Kontaktelementen ver- 

ememRingtragerausEpoxy oder vergleichbaren Mate- 30 bunden. 

rial auf der Trigerkarte befestigt und mit darauf ange- Die Utzen ftthren beispielsweise zu einer von der 

ordneten Leiterbahnen verldtet Tragerkarte mechanisch abgekoppelten Zusatzkarte, 

Aus der EP 0 496 207 A2 1st erne Vorrichtung zur Prtt- auf der eine Steckerleiste, die als Schnittstelle zum Pruf- 

fung fur integnerte Schaltkreise bekannt, bei der die gerat dient, oder andere elektronische Bauelemente an- 

Kontakmadeln m einem Haltering eingelOtet sind. Die- 35 geordnet sein kOnnea Diese Zusatzkarten kannen dann 

ser 1st so an der Priifkarte befestigt, daB eine Relativbe- aus herkSmmlichem FR4 gefertigt seia da keine mecha- 

wegung zwischen der PrQfkarte und dem Haltering nischen Spannungen von der Tragerkarte flbertragen 

moglich ist Die Mdghchkeit einer Relativbewegung ist werden und aufgrund der Distanz zum extremen Hoch- 

vorgesehen, um unterschiedhche Ausdehnungen ver- temperaturbereich die thermische Belastung gerineer 

schiedener Matenalien mit unterschiedlichen Warme- 40 ist Ein weiterer Vorteil ist, daB man durch die Verwen- 

dehnungskoeffizienten, wie beispielsweise der Trager- dung verschiedener Zusatzkarten leicht Anderungen in 

karte und des Nadeltragers, zuzulassen, wenn die Priif- der Schaltungsanordnung verwirklichen kana 

karte extremen Temperaturbedingungen ausgesetzt ist Damit ist eine Prufvorrichtung geschaffen, die Qber 

Dadurch werden mechanische Verformungen oder mehrere Tage einen zuverlassigen und verfalschungs- 

SpannungenmTeiien der Priifkarte gering gehalten und 45 freien Kontakt mit dem Prfifling gewahrleistet, damit 

em Kontaktverlust von Kontaktnadeln zu den Kontakt- auch Messungen, beispielsweise Messungen der Elek- 

flachen aufgrund emer Verschiebung der Kontaktna- tromigradon im PrUfling, zwischen 200° C und 500'C 

deln bezughch der Kontaktstellen vermiedea Die elek- mit iangfristiger mechanischer StabUitat mdghch wer- 

tnsche WeiterfQhrung vom Haltering erfolgt mittels den. 

Leiterplattentechnik (printed circuit boards) auf der 50 Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 

Tragerkarte. Warmeausdehnungen der verschiedenen Bauteile kom- 

oJr£ S f- Anwend L un g st emperatur bei oder Qber pensiert werden kdnnea Bei groBen Temperatur- 

200 C, verheren Verbmdungselemente wie Lotungen schwankungen verandern alle Komponenten der PrQf- 

und Epoxyeinbettungen ihre mechanische Stabilitat Zu- vorrichtung, vor allem die mit hohen Warmedehnungs- 

satzhch treten in der konventionellen Leiterplattentech- 55 koeffizienten (hier vor allem Metalle) ihre Ausdehnung 

nik und Dickschichttechnik zwischen den Leitungen Dies ist besonders bei den Kontaktnadeln problema- 

Leckstrdme auf, die weitere Storungen der Messung tisch Eine typische Lange von Kontaktnadeln von der 

bewirken kdnnea Dieser Effekt ist zusatzlich abhangig Spitze bis zur Einbettung betragt beispielsweise 5 mm 

von der Luftfeuchtigkeit Bei hdheren Temperaturen bis 7 mm. Die freie Lange nach der Einbettung liegt bei 

kann zwischen Leiterbahnen Elektromigration auftre- 60 10 mm bis 40 mm. Damit ist auch der Absolutwert der 

ten : . . thermischen Warmeausdehnung am hinteren Kontakt- 

Dies fuhrt zu MeBunsicherheiten und verfalscht die nadelendabschnitt um ein Vielfaches grdBer. AuBerdem 

Me * Be / g l bn '. SSe, r. sind Kontakmadelmittenabschnitte in thermisch geeig- 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine PrQfvorrichtung zu netes Tragermaterial fest eingebettet Als thermisch und 

schaffen, die dauerhafte und zuverlassige Messungen 6 5 mechanisch geeignetes Material kommen alle flieBfahi- 

ohne Auftreten von Elektromigration in der PrQfvor- gen Materialien in Betracht die sich bei ca. 100°C bis 

nchtung bei hohen Temperaturen und anderen kriti- 500" C ausharten lassea wie zum Beispiel Keramikze- 

schen PrQfbedingungen wirksam ermdglicht ment und die mit Wolfram einen ahnlichen Warmeaus- 



dehnungskoeffizienten haben. Bei anderen Nadelmate- 
rialien andern sich die Auswahlkriterien entsprechend. 
Um Spannungen, die an den Verbindungen der Kon- 
taktnadelendabschnitte mit den Kontaktelementen zu 
vermeiden, die die Kontaktnadeln unter Umstanden so- 
gar durch die Einbettung hindurch verschieben und die 
Positionierung der Kontaktnadelspitzen auf den Kon- 
taktflachen verandern und die Einbettung zerstdren 
wurden, wird eine Weiterbildung gemaB Anspruch 2 
vorgeschlagen. 

Die vorteilhafte Weiterbildung gemaB Anspruch 2 er- 
moglicht eine Kompensation der bei hohen Temperatu- 
ren auftretenden Langsdehnung der Kontaktnadeln, in- 
dem entweder das Kontaktelement verschieblich ge- 
genuber der Tragerkarte bzw. dem Haltetrager ange- 
ordnet ist, oder indem die Klemmung der Kontaktnade- 
lendabschnitte in den Kontaktelementen selbst ver- 
schieblich ausgebildet ist Dies ist beispielsweise durch 
in den Kontaktelementen ausgebildeten Klemmnuten 
moglich, in die die Kontaktnadeln eingefuhrt sind, wobei 
bei eine genau eingestellte Reibkraft zwar fur einen 
sicheren Halt der Kontaktnadeln in den Klemmnuten 
sorgt, aber eine Verschiebung der Kontaktnadeln in den 
Klemmnuten zulaBt 

GemaB Anspruch 3 konnen die Kontaktelemente bol- 
zenformig ausgebildet und durch Bohrungen von der 
Oberseite zur Unterseite der Tragerkarte gefQhrt sein, 
wobei die Bohrungen einen groBeren Durchmesser auf- 
weisen, als die Kontaktelemente und diesen somit eine 
Relativbewegung gegenuber der Tragerkarte ermdgli- 
chen. Dadurch wird eine pendelnde Klemmechanik ge- 
schaffen und die hinteren Kontaktnadelendabschnitte, 
die in den Kontaktelementen festgeklemmt sind, kon- 
nen sich unter Beibehaltung der Position der Kontakt- 
nadelspitzen auf den Kontaktflachen in ihrer Lange 
dehnen. 

GemaB Anspruch 4 kann die Bewegungsfreiheit der 
Kontaktelemente gegenuber der Tragerkarte in vorteil- 
hafter Weise auch dadurch erreicht werden, daB die 
Kontaktelemente nur auf der Unterseite der Tragerkar- 
te als eine Art Gleitschuh angeordnet sind. Bei einer 
Langenanderung der Kontaktnadeln, werden die Kon- 
taktelemente auf der Tragerkarte verschoben. 

Die Klemmung der hinteren Kontaktnadelendab- 
schnitte in den Kontaktelementen kann gemaB den An- 
spruchen 6 bis 8 entweder Qber die einfache Klemmung 
in einer Klemmnut, eine Klemmschraube, die die Kon- 
taktnadelendabschnitte in einer Bohrung in den Kon- 
taktelementen festkiemmt, oder mittels einer Klemmfe- 
der erfolgen. 

GemaB den Anspruchen 9 bis It sind die Kontaktele- 
mente an ihrer Unterseite mit einer Anlageflache verse- 
hen. Zwischen diese und einer aber das Kontaktelement 
geschobene Unterlegscheibe kann die Kontaktnadel ge- 
klemmt werden, indem das Kontaktelement durch die 
Feder und eine Spannmutter nach oben und somit die 
Unterlegscheibe gegen die Prufkarte gedrilckt wird. 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der wie vor- 
stehend beschriebenen, langlich ausgebildeten Kontakt- 
elemente, die durch die Tragerkarte gefiihrt sind, kann 
gemaB den Anspruchen 12 und 13 eine Langenanderung 
der Kontaktelemente als Folge groBer Temperatur- 
schwankungen kompensiert werden. Dies wird bei- 
spielsweise dadurch erreicht, daB das Kontaktelement 
auf der Unterseite der Tragerkarte in Langsrichtung 
durch eine Anlageflache gegenttber der Tragerkarte fi- 
xiert ist, wodurch die Position der dort geklemmten 
Kontaktnadelendabschnitte unverandert bleibt, und 



sich die Langenanderung des Kontaktelements mittels 
einer Teller- oder Schraubenfeder nur an der Oberseite 
der Tragerkarte auswirkt 
Eine einfache Montagemdglichkeit einer solchen 
5 Reib- bzw. KlemmschluBverbindung kann beispielswei- 
se durch folgende Schritte erreicht werden. Das Halte- 
element wird zur Montage so an der mittigen Offnung 
der Tragerkarte positioniert, daB jede Kontaktnadel 
winkelversetzt zu ihrem entsprechenden Kontaktele- 
io ment auf der Tragerkarte angeordnet ist Die Kontakt- 
elemente weisen Klemmnuten auf. Durch eine Drehung 
des Halteelements um diesen Versatzwinkel in die Rich- 
tung der Klemmnuten, schnappen die Kontaktnadeln in 
die Klemmnuten der Kontaktelemente ein und sind so- 
15 mit festgeklemmt 

Die Tragerplatte kann von einem Rahmen aus Metall 
oder Kunststoff gehalten werden, der die konventionel- 
le Klemmung in den Schienen der herkSmmlichen Pritf- 
kartenhalterungen erlaubt Diese Halterung kann je- 
20 doch bei den verwendeten Temperaturen ebenfalls nur 
unzureichend eingesetzt werden, da sich die Halterung 
aufgrund eines zu den Keramikbauteilen unterschiedli- 
chen Warmedehnungskoeffizienten bei hohen Tempe- 
raturschwankungen starker ausdehnt oder zusammen- 
25 zieht und somit Lageverschiebungen der gesamten Tra- 
gerkarte nicht auszuschlieBen sind 

Daher ist gemaB Anspruch 20 eine modifizierte Hal- 
terung vorgesehen, in der die Tragerkarte selbst, ohne 
einen Rahmen geklemmt, werden kann. Die Tragerkar- 
30 te muB dabei mindestens drei Auflagepunkte aufWeisen, 
wobei ein Punkt davon fest fixiert ist und die beiden 
anderen Punkte eine Relativbewegung zulassen. Dar 
durch laBt sich die Prufkartenebene parallel zur zu pru- 
fenden integrierten Schaltung ausrichtea Eventuell auf- 
35 tretende Verschiebungen in der Halterung haben keine 
Auswirkung auf die Lagegenauigkeit der Tragerkarte. 

Somit wird das thermische Verhalten der Prufanord- 
nung nur noch von den Warmedehnungskoeffizienten 
der beteiligten Materialien bestimmt Wdlbungen wie 
40 sie bei glasfaserverstarkten FR-4 Prufvorrichtungen be- 
kannt sind, finden nicht statt Durch den Einsatz von 
verwandten Keramikarten und durch Anpassung der 
Geometrien auf der Tragerkarte lassen sich weitere 
Feinabstimmungen des Gesamtsystems erreichen. Auf 
45 Grund der Anisotropic des Tragermaterials sind die Mi- 
kroverschiebungen der Nadeln symmetrisch und kon- 
nen damit, falls ndtig, rechnerisch berucksichtigt wer- 
dea 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausffih- 
50 rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
nahererlautert 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaflen Prufvorrichtung im Querschnitt gemaB 
dem Schnitt M aus Fig. 2b. 
55 Fig. 2a und 2b zeigen Einzelheiten der Klemmung der 
Kontaktnadeln gemaB dem ersten Ausfflhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Prufvorrichtung aus Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer mecha- 
nisch abgekoppelten Karte fiir zusatzliche Komponen- 
eo ten. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Prttfungsvorrichtung im Querschnitt 

Fig. 5 ist eine perspektivische Darstellung des Aus- 
ftihrungsbeispiels aus Fig. 4 mit einer modifizierten Hal- 
65 terung. 

Fig. 6 ist eine perspektivische Darstellung des Aus- 
fiihrungsbeispiels aus Fig. 1 mit einer modifizierten Hal- 
terung. 



Die Prfifvorrichtung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Fig, 1 und 2 beschrieben. 

Eine Prufvorrichtung fUr integrierte Schaltkreise 
dient dazu die elektrische Verbindung zwischen Kon- 
taktflachen (pads) an integrierten Schaltkreisen und ei- 5 
nem Priifgerat herzustellen. Dazu ist eine Tragerkarte 1 
vorgesehen, die Kontaktnadeln 3 aufweist, die mit den 
Kontaktfiachen der integrierten Schaltung in Kontakt 
bringbar sind Die Tragerkarte 1 weist in ihrer Mitte 
eine sich zu ihrer Unterseite hin verjfingende Offnung 8 10 
zur optischen Kontrollmoglichkeit der richtigen Positio- 
nierung der Kontaktnadelspitzen 12 auf Kontaktflachen 
(pads) einer nicht gezeigten integrierten Schaltung auf. 

Vordere Kontaktnadelspitzen 12 sind nach unten ab- 
gewinkelt, um den Kontakt mit den Kontaktflachen J5 
(pads) des integrierten Schaltkreises herzustellen. Kon- 
taktnadelmittenabschnitte sind in einer Keramikze- 
mentmasse eingebettet und auf einem Halteelement 2 
aufgeklebt 

Das Halteelement 2 ist fiblicherweise ringfdrmig mit 20 
einem Innendurchmesser ausgebildet, der gleich dem 
Durchmesser der Offnung 8 ist, und mittels Keramikze- 
ment an der Unterseite der Tragerkarte 1 um die Off- 
nung 8 herum befestigt Es kann jedoch im Sonderfall 
zum geradlinigen Balken entarten. 25 

Die nach auBen weisenden hinteren Kontaktnade- 
lendabschnitte 13 werden in langlichen Klemmstiften 5, 
die als Kontaktelemente dienen, fiber eine ReibschluB- 
verbindung festgeklemmt GemaB den Fig. 2a und 2b 
weist der Klemmstift an seinem unteren Ende eine Anla- 30 
geflache 16 auf. Jeder hintere Kontaktnadeiendab- 
schnitt 13 wird im Klemmstift 5 festgeklemmt, indem er 
zwischen der Anlageflache 16 und einer fiber den 
Klemmstift 5 geschobene Unterlagscheibe 19 einge- 
spannt wird. Die Anlageflache 16 und die Unterlegschei- 35 
be 19 weisen Nuten auf, in die die Kontaktnadeln 3 
eingelegt werden konnen. Die Vorspannung der Unter- 
legscheibe gegen die Prfifkarte wird gemaB Fig. 1 da- 
durch erreicht, daB der Klemmstift 5 durch die Tellerfe- 
der 6, die von einer Spannmutter 20 vorgespannt ist 40 
nach oben gedruckt wird Somit wird auch die Anlage- 
flache 16 und die Unteriegscheibe 19 nach oben gegen 
die Prufkartenunterseite gepreBt und die dazwischenlie- 
gende Kontaktnadel 3 in die Nuten eingeklemmt Um 
die richtige Neigung der Kontaktnadeln 3 zu erreichen, 45 
sind die Anlageflache 16 und die Unteriegscheibe 19 
keilfdrmig ausgebildet, wobei der Keilwinkel dem Nei- 
gungswinkel der Kontaktnadel entspricht 

Als Alternative zur Befestigung der Kontaktnadeln 
fiber die Anlageflache und die Unteriegscheibe 19 ist 50 
auch die Ausbildung des Klemmstiftes 5 in diesem Be- 
reich als Haken denkbar, in die die Kontaktnadel ein- 
fach eingeklemmt wird und durch die Federspannung 
der Tellerfeder 6 und der Spannmutter 20 zwischen dem 
Hakenabschnitt des Klemmstiftes 5 und der Prfifkarten- 55 
unterseite gedruckt wird 

Die Klemmstifte 5 sind in Bohrungen 9 geffihrt, die 
einen grdBeren Durchmesser aufweisen, als die Klemm- 
stifte 5. Dadurch ist eine Relativbewegung der Klemm- 
stifte 5 beziiglich der Tragerkarte 1 mdglich. Eine 60 
Langsdehnung der Klemmstifte 5 wird fiber eine Vor- 
spannvorrichtung in Form von Tellerfedern 6 und einer 
Spannmutter oder Ahnlichem auf der Oberseite der 
Tragerkarte 1 und einer in den Klemmstiften 5 ausgebil- 
deten Anlageflache 16 zur Langenfixierung auf der Un- 65 
terseite der Tragerkarte 1 nach oben abgeleitet 

An den obeniiegenden Enden der Klemmstifte 5 wer- 
den Litzen oder Kabel 7 zur weiteren Verdrahtung fiber 



Klemmung befestigt 

GemaB Fig. 3 ist eine Zusatzkarte 11 fiber flexible 
Abstandshfilsen 10 von der Tragerkarte 1 mechanisch 
entkoppelt angeordnet Damit kdnnen Schnittstellen in 
Form von Steckerleisten oder weitere elektronische 
Bauelemente in vorteilhafter Weise einfach ausge- 
tauscht werden. Ein weiterer Vorteil ist, daB mechani- 
sche Spannungen, die durch unterschiedliche Material- 
wahl bei der Zusatzkarte 11 entstehen wfirden, wenn 
diese direkt auf der Tragerkarte befestigt wfirde, ver- 
hindert werden. Die Litzen 7 verbinden die Zusatzkarte 
11 mit den Kontaktelementen 5. Die Zusatzkarte 11 
wird fiber eine weitere (nicht dargestellte) Verkabelung 
mit dem (nicht dargestellten) Priifgerat verbunden. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausffihrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Prfifvorrichtung dargestellt, das die 
Blade-Technik verwendet Aus Keramikmaterial beste- 
hende, winkelfdrmige Blades 14 sind mittels Keramikze- 
ment auf der Oberseite der Tragerkarte 1 im Bereich 
der Offnung 8 befestigt Die Blades 14 dienen als Halte- 
trager. Die Kontaktnadelmittenabschnitte werden mit- 
tels Keramikzement an der Stirnseite des Unterab- 
schnitts der Blades 14 befestigt An den Kontaktnade- 
lendabschnitten 13 sind Kontaktelemente 19 vorgese- 
hen, die mittels Klemmung bzw, ReibschluB ffir eine 
elektrische Verbindung zwischen den Kontaktnadeln 3 
und den Litzen 7 sorgen. Eine Langsdehnung der Kon- 
taktnadelendabschnitte aufgrund von WarmeeinfluB ist 
somit mdglich, ohne daB es zu Verspannungen kommt 

GemaB den Fig. 5 und 6 ist eine modifizierte Halte- 
moglichkeit vorgesehen, in der die Tragerkarte selbst, 
ohne einen Rahmen gekiemmt, werden kann. Die Tra- 
gerkarte muB dabei mindestens drei Auflagepunkte auf- 
weisen, wobei ein Punkt 20 davon fest fixiert ist und die 
beiden anderen Punkte 21 eine Relativbewegung zulas- 
sen. Dadurch laBt sich die Prfifkartenebene parallel zur 
zu prufenden integrierten Schaltung ausrichten. Eventu- 
ell auftretende Verschiebungen in der Halterung haben 
keine Auswirkung auf die Lagegenauigkeit der Trager- 
karte. 

Patentansprfiche 

1. Prfifvorrichtung ffir integrierte Schaltkreise, die 
die Verbindung vom MeBgerat zu Kontaktflachen 
(pads) des integrierten Schaltkreises herstellt, mit 
einer mit dem MeBgerat elektrisch verbindbaren 
Tragerkarte (1), an der ein Halteelement (2) aus 
Keramikmaterial befestigt ist, mit dem zumindest 
eine Kontaktnadel (3) verbunden ist, deren dem 
integrierten Schaltkreis zugewandte Kontaktna- 
delspitze (12) mit der jeweiligen Kontaktflache 
(pad) des integrierten Schaltkreises in Kontakt 
bringbar ist und die elektrisch mit der Tragerkarte 
(1) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der elektrische Kontakt der Kontaktnadel (3) zu 
einem weiterffihrenden Kontaktelement (5) sowie 
die elektrische Kontaktherstellung weiterer Kom- 
ponenten miteinander auf der Tragerkarte (1) 
durch ReibschluB bzw. Klemmung hergestellt sind 
und die Verbindung des Kontaktelements (5) oder 
weiterer Komponenten auf der Tragerkarte (1) 
zum MeBgerat oder einer vorgeschaiteten Schnitt- 
stelle mittels Litzen oder Kabel (7) erfolgt, deren 
Kontaktherstellung ebenfalls fiber Klemmung bzw. 
ReibschluB erfolgt 

2. Prfifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktelemente (5) gegen- 



Uber dem Halteelement (2) bzw. der Tragerkarte 
(1) und/oder die Kontaktnadelendabschnitte (13) 
gegenuber den Kontaktelementen (5) verschieblich 
sind. 

3. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 2, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente 
(5) bolzenfdrmig sind und sich durch Offnungen (9) 
von der Oberseite zur Unterseite der Tragerkarte 
(1) erstrecken, die einen grdBeren Durchmesser 
aufweisen als die bolzenformigen Kontaktelemente 10 

4. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente 
(5) auf der Unterseite der Tragerkarte (1) gleitfahig 
angeordnet sind. 15 

5. Priifvorrichtung nach den Anspriichen I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente 
(5) jeweils auf ihrer dem integrierten Schaltkreis 
zugewandten Seite mit den Kontaktnadelendab- 
schnitten (13) und auf ihrer abgewandten Seite mit 20 
den weiterfflhrenden Litzen(7) verbunden sind 

6. Prufvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die hinteren Kontaktnadelend- 
abschnitte (13) in Klemmnuten (15) der Kontaktele- 
mente (5) festgeklemmt sind 25 

7. Prufvorrichtung nach Anspruch 6> dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmung in den Klemmnu- 
ten (15) fiber Federelemente erfolgt 

8. Priifvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmung in den Klemmnu- 30 
ten uber Klemmschrauben erfolgt 

9. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktnadeln (3) 
zwischen einer Unterlegscheibe (19) und einer mit 
dem Klemmstift (5) fest verbundenen Anlageflache 35 
(16) geklemmt sind. 

' 10. Prufvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Unterlegscheibe (19) und die 
Anlageflache (16) keilfdrmig ausgebildet sind, wo- 
bei der Keilwinkel dem Montagewinkel der Kon- 40 
taktnadeln (3) entspricht 

11. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 9 oder 

10. dadurch gekennzeichnet, daB die Unterlegschei- 
be (19) und die Anlageflache (16) jeweils eine korre- 
spondierende Nut aufweisen, in die die Kontaktna- 45 
deln einklemmbar sind. 

12. Prufvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Langsdehnung 
der Klemmstifte (5) uber eine Vorspannvorrich- 
tung kompensierbar ist 50 

13. Prufvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannvorrich- 
tung (6) auf der Oberseite der Klemmstifte (5) eine 
Tellerfeder oder eine Schraubenfeder aufweist und 
die Klemmstifte (5) auf der Unterseite eine Anlage- 55 
flache (16) gegenuber der Tragerkarte (1) habea 

14. Prufvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klemmstift (5) fflr 
die Aufnahme der Kontaktnadeln (3) hakenfflrmig 
ausgebildet ist, und die in dem Hakenabschnitt an- 60 
geordnete Kontaktnadel (3) durch die Federkraft 
der Vorspannvorrichtung (6) zwischen dem Haken- 
abschnitt und der Priifkartenunterseite geklemmt 
ist 

15. Prufvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 14, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die von den Kontakt- 
elementen (5) weiterfuhrenden Litzen oder Kabel 
(7) auf einer Zusatzkarte (11) enden, die mechanisch 



von der Tragerkarte (1) entkoppelt gelagert ist 

16. Priifvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mechanische Entkopplung 
der Zusatzkarte (11) von der Tragerkarte (1) durch 
flexible Abstandshalter (10) erreicht wird 

17. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (1) 
und/oder das Halteelement (2) aus Keramikmateri- 
al besteht 

18. Priifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Halteelement (2) 
mittels Keramikzement auf der Tragerkarte (1) be- 
festigtist 

19. Priifvorrichtung nach den Ansprflchen 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Halteelement (2) 
ringformig ausgebildet ist und alle Kontaktnadeln 
(3) auf diesem befestigt sind 

20. Priifvorrichtung nach den Ansprflchen 1 bis 19 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktnadeln (3) 
in Keramikzement eingebettet sind und mit diesem 
auf dem Halteelement (2) befestigt sind. 

21. Priifvorrichtung nach den Ansprflchen 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (1) 
an wenigstens drei Auflagepunkten gegeniiber dem 
zu priifenden Schaltkreis ausgerichtet werden 
kann, von denen mindestens ein Punkt keine Rela- 
tivbewegung in der Prflf ebene zulassen darf. 

22. Priifvorrichtung nach den Ansprflchen 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Kontaktnadel (3) 
mit einem einzelnen Blade (14) verbunden ist 
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